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(54) Title: SUPPORT ELEMENT 
(54) Bezeichnung: STUTZELEMENT 




(57) Abstract: The invention relates to a support 
element, for the mutual support of a fuel injec- 
tion valve (1) in a valve housing, in particular the 

valve housing in a cylinder head (12 ) of an inter- 
nal combustion engine and of the fuel injection 
valve (1) on a fuel distributor (2), comprising a 
clamp (8) with tongues (4) embodied thereon and 
a hoop (5) with the fuel injection valve (1) pass- 
ing therethrough in a recess (11). 

(57) Zusammenfassung: Ein Stutzelement zur 
wechselseitigen Abstiitzung eines Brennstof- 
feinspritzventils (1) in einer Ventilaufnahme, 
insbesondere der Ventilaufnahme eines 
Zylinderkopfes (12) einer Brennkraftmaschine, 
und des Brennstoffeinspritzventils (1) an 
einem Brennstoffverteiler (2) weist eine 
Klammer (8) und daran ausgebildete Laschen 
(4) sowie einen Biigel (5) auf, welcher von 
dem BrennstolTeinspritzventil (1) durch eine 
Ausnehmung (11) durchgriffen ist. 



wo 2005/083262 Al 1 11 111 II 11 ill III 11 II 1 11 III 11 11^ 



TJ, TM), europaisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, 
EE, ES, EI, ER, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, MC, NL, 
PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BE, BJ, CE, CG, CI, 
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 



Zmt Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes and der anderen Ab- 
kUrzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



Veroffentlich t : 

— mit intemationalem Recherchenbericht 



wo 2005/083262 



PCT/EP2005/050722 



S1:ut:zeleinent: 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Stiitzelement zum 
Niederhalten eines in einem Zylinderkopf einer 
Brennkraftmas chine eingesetzten Brennstof f einspritzventils 
nach der Gattung des Hauptanspruchs - 

Es ist bereits aus der DE 29 26 490 Al eine 
Befestigungsvorrichtung flir ein Brennstof feinspritzventil 
zur Befestigung an einem Saugrohr bekannt, bei welcher die 
axiale Fixierung des Brennstof f einspritzventils an der 
Brennstof fverteilerleitung bzw- an einem Stecknippei durch 
ein Befestigungselement erfolgt^ das als U-formige 
Sicherungsklammer gestaltet ist,. die mit zwei in radialer 
Richtung federnden Schenkeln versehen ist- Die 
Sicherungsklammer greift dabei im montierten Zustand durch 
entsprechende Aussparungen des Stecknippels und ist in eine 
als Ringnut ausgebildete Ausnehmung in einem Anschluss tut zen 
des Brennstof f einspritzventils einrastbar. Das axiale Spiel 
zwischen den Aussparungen und der Sicherungsklammer sowie 
zwischen der Ringnut und der Sicherungsklammer soli dabei 
klein gehalten werden, um eine exakte Fixierung des 
Brennstoffeinspritzventils ohne Verspannungen der Dichtung 
zu erreichen. 
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Wachteilig an der aus der DE 29 2 6 490 Al bekannten 
Bef estigungsvorrlchtung 1st Insbesondere die verspannende 
Wirkung der verschiedenen Hal terungs telle auf das 
Brennstof f elnsprltzventll • Der Im Brennstof f elnsprltzventll 
5 erzeugte Kraftflufi ftihrt zu Verformungen und somlt zu 
Hubanderungen der Ventllnadel bis ziam Verklemmen sowle zu 
einer Druck- oder Blegebelastung der Gehauseteiler die Im 
allgemeinen dunnwandig und an mehreren Stellen miteinander 
verschweiiit sind. Zudem fuhrt jede Bef estigungsmaBnahme 
10 beispielsweise durch einen Auflagebund zu einer VergroBerung 
der radialen Ausdehnung des Brennstof feinspritzventlls und 
damit zu elnem erhohten Platzbedarf beim Einbau. 

Vorteile der Erflndung 

15 

Das erf indungsgemaiie Stutzelement fur ein 

Brennstof f elnsprltzventll mlt den kennzeichnenden Merkmalen 
des Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vortell^ daJ5 slch 
der Brennstof fverteller iiber das erf indungsgemalie 

20 Stutzelement radlalkraf tf rel am Brennstof f elnsprltzventll 
abstiitzt und somlt Verspannungen und nachf olgende 
Beschadlgungen des Brennstof feinspritzventlls und des 
Anschlusses der Brennstof fvertellerleitung entf alien. Das 
Stutzelement sorgt durch einen entsprechend ausgestalteten 

25 Bugel, welcher von dem Brennstof f elnsprltzventll durch elne 
Ausnehmung durchgrlffen wlrd^ und Laschen sowohl fur einen 
Ubertrag der Niederhaltekraf t des Brennstof fvertellers auf 
das Brennstof f elnsprltzventll als auch fur elne Toleranzen 
und Versatze ausglelchende flexible Fixierung. 

30 

Durch die in den Unteransprtichen aufgefuhrten Mafinahmen sind 
vortellhafte Welterblldungen und Verbesserungen des im 
Hauptanspruch angegebenen Stiitzelements mogllch. 

35 Von Vortell 1st insbesondere, daB das Stutzelement in 
einfacher Weise durch Stanzen und Blegen aus Blech 
herstellbar ist. Auch elne Herstellung durch Tlef Ziehen und 
Stanzen ist mogllch. 
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Vorteilhaf terweise entfallen bei dem erf indungsgemaJBen 
Stutzelement Schrauben oder Spannpratzen zur Befestigung des 
Brennstof f einspritzventils an der Stirnselte des 
Zylinderkopf es . 

Von Vorteil ist insbesondere, da£» die Anlagef lachen an dem 
Brennstof fverteiler und/oder dem Brennstof feinspritzventil 
flachig ausgefuhrt sind. 



10 Weiterhin ist von Vorteil^ daii durch die Ausbildung eines 
weiteren elastischen Biigels symmetrisch zu dem ersten Btigel 
die flexible Abstiatzung des Brennstof fverteilers ohne 
zusatzlichen Fertigungsaufwand weiter verbessert werden 
kann. 

15 

Zeichnnng 



Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
20 Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 



Fig. 1 ein Beispiel eines bisher iiblichen Stiitzelements 
fiir ein Brennstof feinspritzventil; 

25 Fig. 2 eine schematisclie perspektivische Ansicht eines 
ersten Ausf lihrungsbeispiels eines erf indungsgemaii 
ausges talteten Stiitzelements ; 

Fig. 3 eine schematische Unteransicht auf das in Fig. 2 
30 dargestellte erste Ausfuhrungsbeispiel eines 

erf indungsgemaB ausgestalteten Stiitzelements im 
montierten Zustand, 

Fig. 4 eine schematische perspektivische Ansicht eines 
35 Brennstof f einspritzventils mit einem montierten 

erf indungsgemaJi ausgestalteten Stutzelement gemaJ5 
Fig. 3,. 
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Fig- 5 eine schematische perspektivische Ansicht eines 
zweiten Ausf iahrungsbeispiels eines erf indungsgemafi 
ausgestalteten Stutzelements; und 

5 Fig. 6 eine schematische perspektivische Ansicht eines 
Brennstof f einspritzventils mit einem montierten 
erf indungsgemafi ausgestalteten Stiitz element gemaii 
Fig, 5- 

10 Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Fig, 1 zeigt zur Verdeutlichung der erf indungsgemafien 
MalSnahmen zunachst eine schematische Ansicht eines 
bisherigen Beispiels eines Sttitzelements 3. Das Stiitzelement 

15 3 wird zur Fixierung eines in Fig, 1 nicht dargestellten 
Brennstof f einspritzventils in einem Zylinderkopf einer 
Brennkraftmas chine und zum AnschluB des 

Brennstof f einspritzventils an einem Brennstof fverteiler 
verwendet. Das Brennstof feinspritzventil ist z. B. als 

20 Hochdruckeinspritzventil einer gemischverdichtenden^ 

f remdgeziindeten Brennkraftmas chine ausgefiihrt, 

Um das Brennstof feinspritzventil und den Brennstof fverteiler 
radialkraftfrei voneinander zu beabstanden, muii das 

25 Stutzelement 3 Elastizitat und gleichzeitig Stabilitat 
aufweisen, Es besteht aus einer Klammer 8^ welche sich 
einerseits an einer Schulter des Brennstof f einspritzventils 
und andererseits an einer Schulter des Brennstof fverteilers 
abstutzt. Die Klammer 8 ist im Bereich eines elektrischen 

30 Anschlusses des Brennstof f einspritzventils geschlitzt 
ausgebildet, um die Montage zu erleichtern, 

Mit der Klammer 8 stehen zwei Laschen 4 und zwei Biigel 5 in 
Verbindung und sorgen fur eine federnde Verspannung des 
35 Brennstof fverteilers gegen das Brennstof feinspritzventil - 
Dabei sind die Laschen 4 fiir eine radiale Klemmwirkung an 
dem Brennstof fverteiler und die Bugel 5 fiir die axiale 
Elastizitat und den Ausgleich von Versatzen verantwortlich. 
Das dargest elite Beispiel ist dabei so ausgelegt, daiS sich 
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die Laschen 4 an dem Brennstof fverteiler abstutzen, wahrend 
die Biigel 5 an dem Brennstof feinspritzventil anliegen. 



Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist das Stiitzeleraent 3 in Form 
5 eines Stanz-Biegeteils ausgeflihrt und weist eine sehr 
komplexe Form auf ^ um alien Anf orderungen an Elastizitat und 
Stabilitat geniigen zu konnen. Weiterhin ist zu bemerken^ daJ5 
die Anlagef lachen an dem Brennstof fverteiler sowie am 
Brennstof feinspritzventil bedingt durch die Form der Bugel 5 

10 und der Laschen 4 relativ klein sind und somit nur kleine 
Flachen ftir die Kraf teinleitung zur Verfiigung stehen. Zudem 
weist das Stutzelement 3 einen Querschnitt auf, welcher in 
einigen Bereichen die AuBenkontur des 

Brennstof feinspritzventils uberragt, was bei den beengten 

15 Einbauverhaltnissen im Zylinderkopf der Brennkraftmas chine 
problematisch ist. 

Um den beschriebenen Nachteilen zu begegnen^. wird 
erf indungsgemaii verges chlagen^ die Form des Stiitzelements 3 
20 so zu gestalten, daJB einerseits eine vereinfachte 
Herstellung und Montage ermoglicht und andererseits eine 
kompaktere Bauform realisiert werden kann. Im Folgenden wird 
ein Aus fiihrungsbei spiel fur ein entsprechend geformtes 
Stutzelement 3 beispielhaft beschrieben. 

25 

Fig. 2 zeigt in einer schematischen^. perspektivischen 
Darstellung ein Ausftihrungsbeispiel eines erf indungsgemaB 
ausgestalteten Stiitzelements 3. 

30 Das Stutzelement 3 besteht wiederum aus einer Klammer 8, 
welche auf das Brennstof feinspritzventil aufgesteckt wird- 
Die Klammer 8 ist geschlitzt ausgeflihrt . Anstatt der in Fig. 
1 beschriebenen zwei Btigel 5 ist nurmehr ein Biigel 5 
vorgesehen^ welcher von dem Brennstof feinspritzventil 1 

35 durchgriffen ist, wie aus Fig. 4 ersichtllch. 



Der Biigel 5 ist bedingt durch seine geschwungene Form und 
seinen Ansatz 6 an der Klammer 8 unter axialer Belastung 
plastisch-elastisch verformbar, wodurch eine axiale Kraft in 
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das Brennstof f einspritzventil 1 eingeleitet werden kann. Bel 
der Herstellung des Stiitz elements wird zunachst die Form 
durch Stanzen aus Blech hergestellt und dann durch Rollen 
und Biegen in Form gebracht. Der Bxigel 5 wird dabei nach 
5 radial innen umgebogen^ so dafi das Brennstof f einspritzventil 
1 bei der Montage durch eine Ausnelimung 11 des Bugels 5 
eingeschoben werden kann. 

Die Anlagef lachen an dem Brennstof fverteiler 2 und am 
10 Brennstof f einspritzventil 1 sind, wie aus Fig. 2 und Fig. 4 
ersichtlich, wesentlich groJ2>er als in dem in Fig. 1 
beschriebenen Stiitzelement 3^ da fur die Anlage am 
Brennstof feinspritzventil 1 eine Kante 9 der Klammer 8 auf 
fast dem gesamten Umfang des Brennstof feinspritzventils 1 
15 zur Verftigung steht. Der Bligel 5 weist ebenfalls eine 
gro^ere Anlageflache fur die Abstutzung des 

Brennstof fverteilers 2 auf, da die Anlageflache tatsachlich 
zweidimensional flachig und nicht nur nahezu kantenformig 
und auf die Dicke des Stanzbleches beschrankt ist wie bei 
20 dem in Fig. 1 dargestellten Stiitzelement - 

Die Laschen 4, welche den Brennstof fverteiler 2 halten,. 
bewirken ±n Verbindung mit dem geschwungenen, elastischen 
Bugel 5 sowohl eine zuverlassige Fixierung als auch einen 

25 optimalen Freiheitsgrad fur den Ausgleich von Toleranzen^ 
Langenanderungen und Verkippungen des 

Brennstof feinspritzventils 1 und des Brennstof fverteilers 2 
gegeneinander . Verspannungen und nachfolgende Beschadigungen 
der verschiedenen Komponenten werden somit wirkungsvoll 

30 unterbunden. Mit Hilfe der Laschen 4 wird zudem eine exakte 
Ausrichtung des Strahls des Brennstof feinspritzventils 1 
erreicht- 

Fig. 3 zeigt eine Unteransicht auf das Aus fiihrungsbei spiel 
35 des erf indungsgemai5 ausgestalteten Stlitzelements 3 in • auf 
das Brennstof feinspritzventil 1 montierter Position. 



Zu bemerken ist dabei, daii das erf indungsgemafi ausgestaltete 
Stiitzelement 3 geringfiigig liber die Konturen des 
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Brennstof f einspritzventils 1 bzw. des auf das 
Brennstof f einspritzventll 1 auf gesteckten 

Brennstof fverteilers 2 hinausragt. Lediglich die Laschen 4 
sowie ein geringf iigiger Teil von Ecken 10 der Klammer 8 sind 
5 sichtbar. Die beengten Verhaltnisse bei der Montage der 
Brennstof feinspritzventile 1 in den Zylinderkopf der 
Brennkraftmas chine werden so nicht zusatzlich 

verschlechtert . 

10 Fig. 5 zeigt in einer perspektivischen Ansicht ein zweites 
Ausfiihrungsbeispiel eines erf indungsgemaB ausgestalteten 
Stutzelements 3 - 

Das zweite Ausfiihrungsbeispiel weist dabei neben einem im 
15 Ausfiihrungsbeispiel offenen Btigel 5 einen weiteren Bligel 12 
auf^ welcher spiegelsymmetrisch zu dem Btigel 5 an dem 
Stiitzelement 3 ausgebildet ist- Wahrend in dem in den Fig. 2 
bis 4 dargestellten ersten Ausfiihrungsbeispiel eines 
erf indungsgemali ausgestalteten Stiitzelenients 3 nur eine der 
20 Komponenten Brennstof f einspritzventll 1 oder 

Brennstof fverteiler 2 elastisch abgestiitzt ist, sind im 
vorliegenden zweiten Ausfiihrungsbeispiel beide Komponenten 
elastisch gegeneinander abgestiitzt, wodurch die Fiexibilitat 
der Abstiitzung weiter gefordert wird. 

25 

Die Biigel 5 und 12 konnen dabei wie in Fig. 5 dargestellt, 
beide of fen ausgefiihrt sein, es ist jedoch auch denkbar, den 
Biigel 5 in geschlossener Form wie in Fig. 2 bis 4 und den 
Biigel 12 in offener Form zu gestalten bzw. umgekehrt. 

30 

Die Herstellung des mit zwei Biigeln 5 und 12 ausgestatteten 
Stiitzelements 3 ist dabei genauso einfach und kostengiinstig 
moglich wie die Herstellung des Stiitzelements 3 gemaB den 
Fig. 2 bis 4, da die Verf ahrensschritte des Ausstanzens und 
35 Biegens gleich bleiben. 

Fig- 6 zeigt in einer schematischen perspektivischen 
Darstellung ein zwischen einem Brennstof f einspritzventll 1 
und einem Brennstof fverteiler montiertes Stiitzelement 3 
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gemali dem in Fig. 5 dargestellten zweiten 

Ausfiihrungsbei spiel - 

Die Biigel 5 liegen dabei am Brennstof fverteiler 2 und die 
Biigel 12 am Brennstof feinspritzventil 1 an. Droickkraf te, die 
uber den Brennstof fverteiler 2 auf das 

Brennstoff einspritzventil 1 ausgetabt werden, konnen durch 
ein derart gestaltetes Stiitzelement 3 sehr effektiv 
ausgeglichen werden. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten 
Ausfiahrungsbeispiele beschrankt und beispielsweise auch flir 
Brennstoffeinspritzventile 1 zur Einspritzung in den 
Brennraum einer selbstzundenden Brennkraftmas chine 

anwendbar- Insbesondere kann das in den Figuren 
dargestellten Sttitzelement 3 auch in umgekehrter Einbaulage 
montiert werden^ so daJB sich der Biigel 5 am 
Brennstof feinspritzventil 1 statt an dem Brennstof fverteiler 
2 abstutzt- Alle Merkmale der Erfindung sind dabei beliebig 
miteinander kombinierbar • 
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Anspriiche 

15 1- Stlitzelement zur wechselseitigen Abstlitzung eines 
Brennstoff einspritzventils (1) in einer Ventilaufnahme^ 
insbesondere einer Ventilauf nahitie eines Zylinderkopf es einer 
Brennkraftmaschine^ und des Brennstof f einspritzventils (1) 
an einem Brennstof fverteiler <2) f 

20 dadurcfa. gekennzeichnet ^ 

daJB das Stiitzelement (3) eine Klainmer (8) und daran 
ausgebildete Laschen (4) sowie einen Bugel (5) aufweist, 
welcher von dem Brennstof feinspritzventil (1) durch eine 
Ausnehmung (11) durchgriffen ist. 

25 

2. Stutzelement nach Anspruch 1^ 
dadurch gekennzexchnet;^ 

dali sich. der Bligel (5) flachig an dem Brennstof fverteiler 
(2) abstutzt. 

30 

3, Stutzelement nach Anspruch 1 oder 2^ 
dadurch gekennzelchnet:, 

daB die Laschen (4) an dem Brennstof fverteiler (2) anliegen. 

35 4. Stutzelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3^ 
dadurch gekennzeichnet ^ 

daii sich die Klammer (8) mit einer Kante (9) umfanglich an 
dem Brennstof feinspritzventil <1) abstlitzt. 
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5. Stutzelement nach Anspruch 1, 
dadurcli gekennzelclme'b, 

daJi sich der Biigel (5) flachig an dem 

Brenns tof f einspritzventil ( 1 ) abs tiit zt . 

5 

6- Stutzelement nach Anspruch 5^ 
dadurch. gekennzexchnet 

dafi die Laschen (4) an dem Brennstoff einspritzventil (1) 
anliegen . 

10 

7. Stutzelement nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzexchnet: 

da^ sich die Klammer (8) mit einer Kante (9) umfanglich an 
dem Brenns tof fverteiler (2) abstutzt. 

15 

8. Stutzelement nach einem der Anspriiche 1 bis If 
dadurch gekennzeichnet: ^ 

daJB der Bugel (5) durch einen Ansatz (6) mit der Klammer (8) 
verbunden ist. 

20 

9- Stutzelement nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzexchnet, 

daft der Biigel (5) "an dem Ansatz (6) nach radial innen 
umgebogen ist. 

25 

10 « Stutzelement nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzelchnet , 

dafi der Biigel (5) geschwungen ausgefiihrt ist. 

30 11. Stiitzelement nach einem der Anspriiche 1 bis 10^ 
dadurch gekennzeichnet:, 

dai5 die Anzahl der Laschen (4) zumindest zwei betragt- 

12. Stiitzelement nach einem der Anspriiche 1 bis 11 
35 dadurch gekennzelchnet 

daI5 die Klammer (8) im Bereich einer elektrischen Zuleitung 
(7) des Brennstoff einspritzventils (1) geschlitzt ausgefiihrt 
ist . 
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13. Stiatzelement nach einem der Ansprliche 1 bis 12, 
dadurcb. gekennzexchne-k , 

daJB das Stutzelement (3) einen zweiten Biigel (12) aufweist. 

5 14. Stutzelement nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzexchnet: , 

daB der zweite Biigel (12) syiranetrisch bezuglich der Klainraer 
(8) an dieser ausgebildet ist. 

10 15. Stutzelement nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzexchnet:, 

daB der zweite Biigel (12) of fen ausgebildet ist. 

16. Stiitz element nach einem der Anspriiche 13 bis 15, 
15 dadurch. gekennzexchneis , 

daft der Biigel (5) in gleicher Form wie der zweite Biigel (12) 
ausgebildet ist. 

17- Stiitzelement nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
20 dadurch gekennzeichnet , 

daJ2> die Klammer (8) aus Federstahl durch Stanzen und Biegen 
hergestellt ist. 

18. Stiitzelement nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
25 dadurcli gekennzelchnet: , 

dafi das Stiitzelement (3) eine rechteckige, insbesondere 
quadratische, Querschnittsf orm aufweist. 

19. Stiitzelement nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
30 dadurch gekennzelchnet:, 

daB das Brennstof f einspritzventil (1) durch das Stiitzelement 
(3) gegen den Brennstof fverteiler (2) federnd verspannt ist. 
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{Stand derTechnik) 
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